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Ventilgesteuerte Hubkolben-Brennkr^f bmaschine 

Die Erfindung betri£ft eine ventilgesteuerte Hubkolben-Brenn- 
krai: tmaschine fiir Fahrseuge mit mindestens einem EinlaB- und. 
Auslafiventil sowie einem Druckluftventil , die wShrend des 
Bremsvorgangs unter AbschluB der Krafts toff zufuhr verdichtete 
I/uft liber das Druckluf tventil in einen Speicherkessel fordert 
und beim Anfahren uber das gleiche Druckluf tventil zur Arbexts— 
lei stung zuriickerha.lt. 

Bei haufigen Brems- und Anf ahrvorgangen, eines Linienomni- 

busses im Stadtverkehr , interessiert aus Grtinden der Wirtschaft— 
lichkeit und der Abgasminderung die Wiederverwendung eines Teils 
der Bremsenergie zum erneuten Beschleunigen. Durch die DT— PS 199 
773 ist eine Hubkolben-Brennkraf tmaschine der eingangs beschrie— 
benen-Art bekannt, bei der wahrend des Bremsvorganges. Druckluf t 
in einen Speicherkessel gefordert wird und teils zum Anlassen, 
teils zum vermehrten Bremsen der Brennkraf tmaschine verwendet 
wird. Dabei erfolgt die Steuerung des Druckluf tventiles durch ei- 
ne zusatzliche Nockenwelle, die das Druckluf tventil. liber Stangen 
und Hebel betatigt* Dlese Art der Steuerung er fordert ein groBes 
Bauvolumen sowie einen hohen Pertigxingsaufwand . 
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Ferner ist bekannt (DT-OS 1401223), eine Hubkolben-Brennkraf t- 
maschine fur Fahrzeuge in den Bremsperioden in einen AuBenluft 
ansaiigf=»nden Kompressor umzuwandeln und die komprimierte Luft in 
einen Speicherkessel zu fordern, um anschlieBend "unter entsprechen— 
der Einsparung an Brennstoff zum Antrieb des Motors zu verwenden. 
Auch hierbei warden fur die Steuerung entweder eine zusatzliche 
Nockenwelle oder eine verschiebbare Nockenwelle mit zusatzlichen 
Nocken verviendet. Beide Lo sung smog lichkei ten sind seb.r aufwendig. 

Dor Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde mit einfachen Steuermi ttelr 
eine wirkungsvolle und betriebssichere Energiespeicherung v;ahrend 
des Bremsbetriebes zu erreichen, Diese Aufgabe wird erf indungsge— 
maB dadurch gelost, dafi beim Niedertreten eines Bremspedals vor 
dem Angreifen von Reibungsbelagen das Druckluf tventil von dem 
EinlaB- und/oder AuslaBventil eines anderen Zylinderkopf es hydrau- 
lisch betatigt wird und zwischen dem Druckluf tventil und Speicher- 
kessel ein Ruck schlagven til und Qlabscheider angeordnet sind, und 
daB beim Anfahren Druckluf t iiber einen von der Nockenwelle getrie- 
benen Verteilerdrehschieber auf den bzw. die im Arbeitsbub stehen.- 
den Kolben geleitet wird. 

Die hydraulische Druckluf tventilbetatigung geschieht mit her- 
kommlichen Mitteln. ZweckmaBigerweise wird in Ausgestaltung der 
Erfindung das EinlaB- bzw. AuslaBventil uber eine Ventilglocke be- 
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-batigt, die als Pumpenkolben ausgGbllde-t ist und deEren Arbeits— 
raum x5ber Kanale mil: der Druckselte elites Beta-bagungskolbens. d6s 
Druckiuftventils eines anderen Zylirjderkopfes verbunden xst- Als 
Hydjraulikf liissigkeit wird zweckmaBige^welse das Scbmierol der ■ 
Brennkraftmasnhine vervjendet, dal^ vmhrend des Fabrbetriebes die 
Kanale durcbspiilt und wahrend des Bremsbetriebes in dem gescblos- 
senen System zuruckgehalten wird- In pla-fczspaarendeir Vteise . kann 
dabei ein Rahmen des Fabrzeuges als Speicberkessel ausgebildet 
sein. 

In der Zeichnung isi: ein Ausdrahrtmgsbeispxel der Erf indimg dar— 
gestellt- 

Abb* "1 zeigt einen Teilquerschnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Hubkolben-Brennkraf tmaschine im Bereich eines AnslaB- 
und Druckventils • 

Abi>, ' 2 seigt eine scbematische Darstellimg. der Si:euerimg5i:eiXe 

AtSa^ 3 zeigt: den Verlauf von VerblndnngslcanSlen zwiscben dem Aim 
laB— und Drnckven-fcilen bei einer Secbszylindex— Hubkplberi— 
Srennkraf tsaaischine. ^ 
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Das Ausfuhrungsbeispiel zeigt eine sechszylindrige HubkollDen- 
Brennkraf tmaschine deren Zylinder mit 1 bis 6 bezeichnet sind, 
Jedem Zylinder 1 bis 6 ist ein AuslaBventil 7 bis 12, ein nicht 
nSher dargestelltes EinlaBventil und ein Druckluf tventil 13 bis 

18 zugeordnet. In den Abbildungen 1 und 2 sind stellvertretend 
fiir alle AuslaB- und Druc3cventile Steuerungsmittel fur das Aus- 
laBventil 12 und das Druckventil 16 dargestellt. Eine Nockenwelle 

19 betatigt iiber eine Ventilglocke 20 das Auslafiventil 12, das in 
Ruhestellung von einer Ventilfeder 21 liber einen Federteller 22 
gegen den Sitz eines Ventilsitzringes gedriickt wird und somit ei- 
nen AuslaBkanal 24 im Zylinderkopf 25 schliefit. Das Ventil 12 
ist in einer Fuhrungsbvichse 26 geftihrt, die an ihrera auBeren 

und inneren ITmfang einen Leckolringkanal 27 mit einem AnschluB 
an eine Ijeckolleitung 28 aufweist* 

Die Ventilglocke 20 ist als Hydraulikkolben ausgebildet und um- 
gibt die Ventilnadel ?1, wobei der Federraum 29 als Hvdraulikzy- 
linder ausgebildet ist. 

Das Druckluftventil 16 wird von einer Ventilfeder 30 Uber einen 
Ventil teller 31 gegen den Sitz eines Ventilsitzringes 32 gedruckt 
und verschlieBt somit einen Druckluf tkanal 33. Eine FuhrungsbUche 
des Druckluf tventils 16 ist mit 34 bezeichnet. 
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Am oberen Ende des Druckluftven tiles IG ist eine VehtilgLocke • 35 
angeordnet, die die Ventil£eder 3D umgibt und in eineiti zylindri— 
schen Federraum 36 gefuhrt ist. Die Verlangejc-iing des zyiindrischen- 
Federraums 36 bildet einen Hydraulikraum 37 fur die Betatigung 
des DrueklTif tventils 16 und ist mittels eines Deckeie: 38 ver- 
schlossen- Der Hydraulikzylihder 29 des Auslaflventils 12 uAd der- 
Hydraulikraum 37 des Druckluftven tils 16 sind iiber einerv K^inal 
39 miteinander verbunden. 



Die Wirkungsweise der erf indungsgemaBen Anordnung ist folgender 

Durch eine Hydraulikpumpe 40, die gleichseitig Schraieroipumpe 
der Brennkraf tmaschine sein kanni' w£rd liber ein Ruckschlagventil 
41 Druckol in die Verbindungsleitung 39 gefordert, das liber eine 
RuckfluBleitung 42 in den Olsuropf zuriickflieQt. In der Ruck:fXuB— 
leitung 42 ist ein Absperrorgan 43 angeordnet^ das im Fahrbetrieb 
der Hubkolben- Brennkraf tmaschine geoffriet ist und zu Beginn des 
Bremsbetriebes geschlossen wird* Bei geschlossenem Absperrorgan - 
43 ist das Hydrauliksystem zwischen dem AuslaBventil 12 und dem 
Druckluf tvehtil 16 durch das Ruckschlagventil 41 geschlossen, so 
daB die Verbindungsleitung 39 wie ein hydrauiisches Gestange .wirkt* 
Wird nun durch die Nockenwelle 19 die Ventilglocke 20^ betaltigt, 
so wird Hydraulikf Itissigkeit uber de?n Verbindungskanal . 39 iti den . 
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Hydraulikraum 37. gefordert und verschiebt dort die Ventilglok— 
ke 35, durch die das Druckluftventi 1 16 geoffnnt wird. Bei ei-^ • 
ner ublichen Ziindfolge einer Sechszyllnder-Hubkolben-Brennkraf t— 
maschine von 1, 5 , 3 , 6 , 2 , 4, und einer AuslaBventiloffnungszeit von 
ca- 50*^ .vor dem unteren Totpunkt bis ca . 10^ nach dem oberen To t— 
punkt offnet das Druckluf tventil 16 in der Verdichtungsphase des 
Zylinders 4 ungefar 110*^ vor dem oberen Totpunkt, so daB von die- 
sem Zeitpunkt an »bei entsprechendem Druckgefalle Druckluf t iiber 
ein Riickschlagventil 47 in einen Speicherkessel 45 gefordert wird 
Dabei kann ein hohler Teil eines Fahrseugrahmens als Speicherkes- 
sel dienen« Gleichzeitig mit dem SchlieBen des Absperrorganes 43 
zu Beginn des Bremsbetriebes wird die Kraf tstof f zufuhr zur Brenn- 
kraf tm?ischlne unterbrochen» Nach Abschluft der Bremsung ist das 
Absperrorgan 43 wieder geoffnet* In den Haltep'ausen des Fahrzeu— 
ges steht der Motor still. 

Zum Anfahren wird ein Druckluf tabsperrorgan 46 geoffnet und Druck 
luft aus dem Speicherkessel 45 liber einen Drehschieber 47 und das 
sich unter der Druckwirkung offnende Druckluf tventil 16 auf den 
Arbeitskolben des Zylinders 4 gegeben. Der Drehschieber v/ird von 
der Nockenwelle 19 angetrieben und steuert die Druckluf tzufuhr . 
Mach einer gev/issen Beschleunigungsstrecke des Fahrzeuges mittels 
Druckluft wird das Druckluf tabsperrorgan 46 geschlossen und dabei 
die Kraf tstof f zufuhr fiir einen normalen Fahrbetrieb wieder frei— 
gegeben. 
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Die geschilderten Vorgange finden in entsprechender Weise auch - 
bei den anderen Ventilen statt, wobei Jeweils das AuslaBventll 
eines Zylinders mit dem Druckluf tventil eines urn 240° nacliei- 
lenden Zylinders verbunden ist. In Abb- 3 isfc die I*age der Kana- 
le dargestellt* 
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Patentanspruche 



^^1^ Ventilgesteuerte Hubkolben-Brennkraf traaschine fur Fahr- 



zeuge mit mindestens einem EinlaB- und AuslaBventil sov;ie einem 
Druckluf tventil , die wahrend des Bremsvorgangs unter AbschluG 
der Kraftstof f zufuhr verdichtete LudFt liber das Drucklu£tventil 
in einen Speicherkessel fordert und beim Anfahren uber das glei- 

. che Druckluf tventil zur Arbeitsleiiung zurlickerhalt, dadurch ge— 
kennzeichnet , dafl beim Niedertreten eines Bremspedals vor dem 
Angreifen von Reibungsbelagen das Druckluf tventil (13-18) von dem 
EinlaB- und/oder AuslaBventil (7-12) eines anderen Zylinderkopf es 

• hydraulisch betatigt wird und zwischen dem Druckluf tventil (13- 
Ifl) und dem Speicherkessel (45) ein Rucks chlagven til (44) und ein 
Olabscheider angeordnet sind, und daB beim Anfahren Druckluf t 
liber einen von der Nockenvjelle (19) getriebenen Verteilerdreh— 
schieber (47) auf den bzw. die iru Arbeitshub stehenden Kolben ge- 
leitet wird, 

2, Ventilgesteuerte Hubkolben-Brennkraf tmaschine nach An- 

spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das EinlaB- bzw. AuslaBven- 
til (7-12) uber eine Ventilglocke (20) betatigt wird, die als 
Pumpenkolben ausgebildet ist und deren Arbeitsraum (29) uber Ka- 
nSle (39) mit der Druckseite (37) eines Betatigungskolbens (35) 
des Druckluf tventiles (13-lS) eines anderen Zylinderkopf es ver- 
bunden ist* 
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3. Ventilgesteuorte Hubkolben-Brennkraf tnaschine .nacl^ An— 

spruch 1 odor 2, dadurch gekennseichn'^:': , daB die hydraul Ischen 
Bet'll tigungselaiiiente an den SciiinierolKreislauf der Bronrtkjraf tma-r 
schLne angeschlossen slnd. 

Am Ventilges teuer lie Hubkolben-Brennkraf tmaschine nach elnetn 

dcr Ansprliche 1 bis 3, daduz*ch gGkennacichnet , dalS ein JRahmeji des 
Fahrseugec oder eln Teil davon als Speicherkessel . (45). ausgebildet 



20000 6.72 RLDA 

P 360 d/1. 



609 831/0080 

BAD ORIGINAL 




Abb. 3 
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